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Résumé

MEDLINE/PubMed contient de nombreux articles daes d
langues autres que l'anglais, mais il est impossill'y
accéder sans connaitre I'anglais (interface) dfidle de les
trouver sans connaitre la recherche avancée de RubM
L'objectif de ce travail est de proposer un outdrmettant
d’accéder au sous-ensemble MEDLINE/PubMed d’unguan
donnée en interrogeant dans cette méme langue s den
travail, nous nous focaliserons sur le francais.

Pour le francais, nous avons amélioré significainemt la
traduction du MeSH existante, en y ajoutant lesosymes
des descripteurs MeSH et une traduction partielles d
Supplementary Concepts et des Concepts. Pour Idudsn
principalement européennes, les traductions du MeBtté
intégrées dans notre portail terminologique intergue
(HeTOP). Les sous-ensembles de PubMed concernaqt ci
langues européennes ont été chargés dans une base d
données interne, en utilisant un parseur dédiémateur de
recherche sémantique de CISMeF a été utilisé, geacen)
une généricité permettant d'interroger tout typeddeument ;

b) un outil maintenant multi-lingue.

Pour le francais, plus de 654 000 citations de PeldMnt été
intégrées dans MLPubMed, une base de données
bibliographiques interrogeables grace a notre motewlti-
lingue dans cing langues européennes : francaienand,
espagnol, portugais et norvégien. La preuve de epha été
évaluée pour le francais, permettant aux professis de
santé et aux patients ne lisant pas suffisammemt kanglais

de rechercher dans leur langue natale des articles
scientifiques.
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Introduction

MEDLINE créée par la Bibliotheque de Médecine déstd&
Unis (NLM®) est la base de données bibliographigagsus
utilisée dans le monde. A ce jour (16/1/2013), elmtient
20 174 596 citatiorlsle 14 555 journaux indexés de 81 pays.
Chaque citation est indexée manuellement par Isathés
Medical Subject Headings (MeSH®)]. MEDLINE est un
sous-ensemble de PubMed (URL: http://pubmed.goy),
contient notamment des citations d’articles trésenés pas

1http://www.ncbi.nIm.nih.qov/pubmed’?cmd:PureSeardm@meed&term
=medline[sb]

encore indexés manuellement. A la méme date, PubMed
contenait 22 423 351 citations (+10% par rapport a
MEDLINE)? Dans sa version 2013, le thesaurus MeSH
contenait 26 853 Descripteurs, 83 Qualificatifs @) sous-
mots-clés, 215043 Supplementary Concepts, 335 545
Concepts, and 744 909 Entry Terms ou synonymes. Les
descripteurs MeSH sont traduits dans de nombrdasgses,
dont en Europe, le francais, l'allemand, I'espagntd
portugais et le norvégien.

Plusieurs outils ont été développés et publiés @ider les
non-anglo-saxons a requéter MEDLINE/PubMed dans leu
langue natale, en particulier BabelMe$8], [4] et PICO
Linguist [4]. Notre équipe a également développé un outil
permettant d’accéder a MEDLINE/PubMed en Franceasum
navigateur MeSH également en Francf@k Cet outil est
actuellement utilisé par 500 utilisateurs par joomvré,
principalement des documentalistes, des étudiants e
médecine et des médecins. Cet outil est enseigné ka
moitié des 31 facultés de médecine francaise.

L'objectif de ce travail est d’'aller un pas plusnloet de
développer une base de données bibliographiqueslmglie
(en cing langues européennes en dehors de I'apglags une
interface, un langage de requétes et des résudtais la
langue natale (ou choisie) par l'utilisateur : lble de ce
dernier est clairement le professionnel de santé quatient
incapable de lire suffisamment bien I'anglais &trgstreindra
sa recherche aux articles issus de PubMed danansmd
natale.

Méthodes

Deux points méthodologiques ont du étre résolascréation
d'un systéme d’information capable de gérer lesndes
issues de PubMed et lintégration des traductiores d
terminologies et des interface issues d’autrescesur

Depuis février 1995, notre équipe a développé tmague de

ressources de santé de qualité (CISM&EF) dont I'objectif

est toujours de recenser, de décrire et d'indesptincipales
ressources institutionnelles en santé. Une premiersion
d'un moteur de recherche sémantique a été dévedoppé
2000, permettant d'interroger avec le thésaurus e
bilingue (francais/anglais). Depuis 2005, une iradin et une
recherche d'information multi-terminologique a éf@utée

[7], grace a un portail terminologique de santéss#iingue
(HeTOP ; URL: www.hetop.eUyB]. Ce moteur de recherche
est devenu en 2012 générique, capable d’indexer des

http://www.ncbi.nim.nih.gov/sites/entrez?cmd=Pumsk&db=pubmedé&ter
m=all[sb




ressources Web, des dossiers médicaux et maintefemnt
citations PubMed, d'autre part, comme HeTOP ettilou
d’'indexation, il est devenu multi-lingue.

Le systeme d'information générique de CISMeF au&salfiin

de permettre l'intégration de métadonnées hétéesgéding
couches constituent ce systéme "la base de dsnné
relationnelle” (assurant la persistance des donrgtds
requétage SQL optimisé), "le cache" (dévolu autetugy et a

la répartition des objets), "les composants métiers
(bibliotheques Java CISMeF), "les services web"
(accessibles notamment via les librairies clienteskenfin "la
couche de présentation" (interfaces Web, Rich iheter
Application). Pour intégrer les informations de NdbM au
format XML dans notre systéme d’information, un gzar
spécifiqgue Java SAX a été développé. Actuellemdat,
parsing XML et l'alimentation de la base de donnéest

séparées en deux étapes. Dans un environnement de

production, ces étapes seront réunies dans ungsuedatch
concernant les nouvelles citations.

Dans la plupart des cas, les qualificatifs MeSHsoat pas
traduits en dehors de 'anglais et du francais ¢celdait, nous
avons institué une collaboration avec les équipes
internationales suivantes pour cette tache de d¢taatu:
UMIT, Autriche (URL: http://www.umit.ac.in/) pour
I'Allemand, Centre Tudor, Luxembourg (URL:
www.tudor.lu/) pour l'Allemand et le Portugais, Htg
Italien de Buenos Aires, Argentine (URL:
http://www.hospitalitaliano.org.ar/) pour 'Espadres bientot
I'ltalien, et la Bibliotheque Electronique de Santé
Norvégienne (UL: http://www.helsebiblioteket.no/ésly)
pour le Norvégien.

Pour le Francais, tous les Descripteurs et lesifinadifs ont
été traduits par le Département Information Sciiepie et
Technique de I'INSERM9]. L'équipe CISMeF a ajouté 24
563 synonymes et 689 acronymes ambigus aux Desaript
et 163 synonymes aux Qualificatifs. Nous avons e¥gaht
traduit manuellement 20 887 MeSH Supplementary Eptsc
(10.17%) et ajouté 27 295 synonymes en Francais.

Résultats

Comme preuve de concept, des milliers de citatmmtsété
incluses dans notre outil MLPubMed dans cing lasgue
frangais, allemand, espagnol, portugais et norvégie
L'utilisateur peut choisir sa langue et débuter tewuéte dans
cette langue et obtenir des citations PubMed togjalans
cette langue dans une interface dédiée traduitdepaquipes

collaboratrices sus-nommées. Les mémes métadonnées

disponibles sur le site PubMed sont disponibles sdan
MLPubMed, en particulier le titre de larticle, legom des
auteurs et l'indexation MeSH mais dans la langussih par
l'utilisateur, ainsi que le lien direct vers l'aiié en texte
intégral sur le site de I'éditeur via le Digital @bt Indentifier
(DOI). De ce fait, I'objectif initial de créer unbase de
données bibliographiques disponibles en plusieamgues et
interrogeable totalement dans une langue donnéetéa é
réalisée. L'URL transitoire dans cette phase deuywede
concept de MLPubMed est http://cispro.chu-
rouen.fr/mlpubmed. Actuellement, I'ensemble desitigins
de PubMed disponibles en francais ont été intégres doutil
MLPubMed (sans néanmoins de processus de miser @uou
sera développé pour la phase de production). Neossa
validé dans un travail précédgmd] que les temps de réponse
de cet outil est satisfaisant, a savoir inférieaieax secondes
pour les principales maladies, au sens nombre @diotis
PubMed (par exemple, I'asthme) .

D’autres
Doc’CISMeF n'ont pas encore été implantés dansolievel
outil MLPubMed (voir Discussion).

Plusieurs améliorations effectuées dans le cadreataur

Doc’CISMeF ont été appliquées a MLPubMéd]:
Stratégies de recherche bilingues (Francais &las)

(n=396) définies par les documentalistes de CISktedui

permettent d’améliorer la pertinence des résuftaty de
nombreuses requétes en langage naturel : par exdenpl
stratégie de recherche CISMeF “natrémie” est
automatiquement transformée en requéte MeSH
“sodium/blood”. Ces stratégies de recherche devébmt
traduites dans les quatre autres langues europe@uue
étre appliquées dans MLPubMed.

Super-concepts (ou métatermes; n=1a@)t des (sous)-

spécialités ou des sciences biologiques (comme la

cardiologie ou la bactériologie) sélectionnés par |
responsable de la bibliotheque de CISMeF (BT). Pour
chaque super-concept, un lien sémantique a été créeé
manuellement avec au moins un Descripteur ou
Qualificatif ; par exemple, le super-concept psgtie est
associé aux Descripteurspsychiatrie et hépital
psychiatrique, qui se situent dans deux arborescences
distinctes dans le MeSH.. Les super-concepts @ntrées
pour optimiser la recherche d’information, du faié
I'étroitesse des Descripteurs MeSH concernant les
spécialités médicales. Comme les stratégies deneiud,

les super-concepts doivent étiraduits dans les quatre
autres langues européennes, alors que les liens
sémantiques sont indépendants de la langadiste des
stratégies de recherche et des métatermes sooniitgs
dans le portail HeTOP.

Les facettes sont des criteres permettant derfiles
résultats d'une requéte quelconque, en fonction des
principales métadonnées choisies ; pour MLPubMed,
celles-ci sont le pays et I'année de publicaties, types

de publications et les Descripteurs MeSH. Les faset
sont calculées par le moteur de recherche. Sudale p
technique, les facettes s'appuient sur une requéte
SQL calculant les cardinalités en temps réel. Toués
facettes d'une requéte donnée sont regroupées seulin
objet de type Clob. Pour chaque facette, les iflents

des ressources afférentes sont stockées dans ¢s ob
Java. Le processus s'opere en arriere-plan de goetéa
recherche principale ne soit pas impactée.

L'ordre d’affichage des résultats est différdatcelui de
PubMed et vise a améliorer la pertinence des pramie
résultats proposés renvoyés pas notre outil. Dans
MLPubMed, le moteur de recherche interpréte la &su
en tentant d’identifier les descripteurs des teahigies
incluses dans notre systéeme d’information, et aumper
chef le MeSH qui est notre terminologie pivot. Riuss
criteres interviennent pour calculer I'ordre d'effage :

en premier lieu, les Descripteurs MeSH utilisésrajeur
(correspondant aux thémes principaux de [article
uniqguement) et les termes du titre de la citatiowajs
aussi les dates de publication, et le type d'indera
(manuelle ou automatique). Ainsi, un score de 1@3%
attribué si la requéte est entierement alignée aesc
Descripteurs MeSH utilisés en majeur ou des mots du
titre. En cas d'égalité, I'affichage se fonde sanhée de
publication, en mode anti-chronologique.

développements du moteur de recherché



Discussion

Nous avons créé une base de données bibliograghique
MLPubMed, disponible en cing langues européennes et
interrogeable par une version adaptée de notre umate
recherchg6]. A part le francais, nous pouvons extrapoles de
résultats de I'étude précédente sur les temps mEns€[10]
gque ceux-ci également acceptable pour [I'espagnel, |
portugais et le norvégien car le nombre de citatiBnbMed
dans ces trois langues est inférieur a celui dochs avec
respectivement 282 558, 72 700 et 34 854 ; le ted®s
réponse en allemand devrait étre plus long d'urs tidans la
mesure ou le nombre de citations en allemand qsirswr
d’'un tiers au nombre de citations en francais @92 vs. 654
096).

Dans un premier temps, la preuve de concept de Ki\fed
sera finalisée pour le francais, afin d’avoir urgitable base
de données bibliographiques disponible gratuitement
I'Internet. Nous prévoyons une mise en productida fn du
premier semestre 2013. Des contacts avec le pahéliteur
de journaux en langue francaise ont été noués g plus
loin, et intégrer des journaux non indexés dans MIBE
mais indexés dans Web of Science par exemple. &&sp
gratuit est fondamental, car contrairement a Al éGqui
permit I'accés gratuit de MEDLINE/PubMed en 199 ndest
toujours pas le cas en France: I'INIST du CNRS ree u
politique différente avec PASCAL et FRANC[$2], qui ne
sont toujours pas accessibles gratuitement sutettet en
janvier 2013.

Nous prévoyons ensuite de mettre a la dispositiennds
collegues européens I'équivalent de MLPubMed encki&s
pour quatre autres langues européennes : allereapdgnol,
portugais et norvégien. Un projet européen finamat
I'Union Européenne pourrait faciliter cette monégecharge.

Si I'anglais est toujours de trés loin la langueplas utilisée
dans le monde scientifique, sa proportion dans elmps
diminue. Ainsi, les publications dans les autreagles
conservent un intérét notamment pour les personedsant
pas (encore) correctement I'anglais. A notre cosaice, la
construction de plusieurs bases de données bibjbgues
dans plusieurs langues européennes fondées suémhe mutil
est une premiéere.

La principale limitation de ce travail est le fajue le
thésaurus MeSH n’est pas encore traduit complétemen
notamment les MeSH Supplementary Concepts et [€SHVe
Concepts[13], sur lesquels notre équipe a commencé a
travailler.

Perspectives

Plusieurs développements du moteur de recherche
Doc’CISMeF n'ont pas encore été implantés dansolievel
outi MLPubMed : en particulier l'indexation avecesl
terminologies de référence autres que le MeSHfiliafon

des Qualificatifs aux MeSH Supplementary Concepts,
'indexation possible avec les MeSH Concepts etntame
I'affiliation des Qualificatifs aux MeSH Concefis3]. Il sera
totalement illusoire d’envisager une indexation melles du
corpus entier de PubMed en francais (n=654 096)usNo
utiliserons alors I'outil d’indexation automatiqueilisé dans
Doc’CISMeF ; cet outil devra étre amélioré.

Conclusion

Nous avons réalisé la preuve de concept dune lokese
données bibliographiques MLPubMed issues des aitsiti
PubMed et interrogeable totalement dans cinq lasgue
européennes différentes, avec un chargement comglet

citations pour le francais. Cet effort sera pouwiswdans
d’autres langues européennes.
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